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MicroNanoTec: CAN verbessert die Herstellung von Nano-Teilchen - Serienproduktion
fur leuchtende Halbleiter-Kristalle im Kleinformat
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Hannover (ots) - Der Markt ist gigantisch - aktuelle Prognosen erwarten fir Produkte, die
Nano- Parti kel enthalten, Unsatze bis zu drei Billionen US-Doll ar i mJahre 2015. Das wirde 15
Prozent der gl obal en Giterproduktion entsprechen. Dies berichtet das Bundesm ni sterium fir

Bi | dung und Forschung (BMBF) im "nano. DE- Report 2009". Das Weltmarktvol umen fir Nano-
Materialien imengeren Sinne wird derzeit bereits auf 2,1 MIliarden US Dol lar geschatzt.

Di ese riesigen Zahl en konmen ausgerechnet mit zwergenhaften Materialien zu Stande, denn
"Nanos" steht im Giechischen fir Zwerg. Ein Nanometer (nm) entspricht nur einemMIIiardstel
Met er .

Zu den fuhrenden Einrichtungen nit vielen Produkten aus "Zwergenteil en" gehért das Centrum fir
Angewandt e Nanot echnol ogi e (CAN GrbH), das 2005 i n Hanburg gegrindet wurde. Wahrend der
HANNOVER MESSE 2010 wird das CAN Er gebni sse aus erster Hand prasentieren und seine Erfol ge

auf der Jagd nach imrer neuen Partikeln. D e Hanburger nehnen teil an dem Genei nschaftsstand
des international en Fachverbandes fir M krotechni k, Nanotechnol ogi e und Neue Materialien
(1'VAM Dortmund) wéhrend der M croNanoTec in der Halle 6.

Zwei Methoden zur Herstellung von Nano-Materialien kénnen wir unterschei den: zerteil en oder
zusamenf iigen. COder auch Top-down- und Bottom up-Prozesse. Bei den Top-down-Prozessen handelt
es sich um Verfahren, die ein kristallines Material zerkleinern. Dies geschieht

bei spi el swei se nmechani sch durch das Mahl en. Die Mahl - Methode liefert sehr ginstig Nano-

Parti kel . Damit kdnnen auch vergl ei chswei se grofe Mengen verarbeitet werden.

Es ist jedoch kaum miglich, auf diese Wise Partikel mt einem Durchnesser von unter 50
Nanonetern (nm herzustellen. Auch die G 6Re der Partikel innerhalb eines Arbeitsvorganges
(Batch) variiert stark.

Bei Bottom up- Met hoden ent st ehen Nano-Parti kel aus Vorprodukten in der G 6Re von Ml ekulen. Die
Reakti onen finden in organi schen oder wassrigen Lésungen statt. Nano-Partikel, die in

organi schen Ldsungsnittel n entstehen, haben eine hohere Qualitéat, da die chem schen Reaktionen
bei hoéheren Tenperaturen abl aufen. Di ese Methoden sind jedoch erheblich teurer als der Top-
down- Ansatz. Si e werden daher nur bei der Herstellung von Nano-Parti kel n angewendet, bei

denen hohe Anspriiche an eine gl ei chmif3i ge Teil chengrdfe gestellt werden.

Ei n groRer Nachteil - ganz gleich, welche Herstellungstechni k angewandt wird - ist jedoch die
mangel nde Reproduzi erbarkeit bei der Partikel-Herstellung. Sie ist stark vom Experi mentat or
und der Tenperaturfuhrung abhangig. Danit variiert sie von Arbeitgang zu Arbeitsgang. Dieses
macht sich vor allemin der biologischen Forschung mt Nano-Partikeln negativ benerkbar. CAN
hat deshal b jetzt eine kontinuierlich betriebene Produktionsanl age aufgebaut. Hergestellt
werden "Quantum Dots". Das sind wi nzige, nur etwa zehn Nanonmeter grofle Hal bleiter-Kristalle,
di e bei Einwirkung von Laserlicht in verschi edenen Farben aufl euchten kdnnen. Di e Bezei chnung
|l autet "CANdots Serie A".

Di e konstante Tenperatur und die Durchm schung der Ausgangsstoffe mit Hlfe von

M krom schern (bis hinunter auf die Ml ekil-Ebene) erhdhen di e Reproduzierbarkeit der Partikel -
Ei genschaften enorm Daher sind Unterschiede in den optischen Eigenschaften w e Absorption,

Em ssi on oder Fluoreszenz-Lebensdauer bei den Partikeln minimal.

Nanoparti kel - Fluoreszenz-Marker fur Tunorzellen "Durch die kontinuierliche Synthese kdnnen
fl uoreszi erende Nano-Parti kel in den Life-Sciences viel besser verwendet werden", erklart Dr.
Jan- Stef fen Ni ehaus, im CAN fir die Nano-Partikel -Synthese verantwortlich. Durch stéarkeren

Ei nsatz di eser patentgeschitzten Techni k sollen auch magneti sche "Zwerge" (CANdots Serie M
von di esen Vorteilen profitieren.

Durch die Fortschritte bei ihrer Herstellung haben fluoreszente, nagnetische oder

katal yti sch aktive Teil chen eine breite Anwendung gefunden, besonders in Medizin und

Bi ol ogie. Hier werden vor allemsel ektive Marker bendtigt, also solche, die nur an bestimten
Zel l en oder Rezeptoren andocken. Hieran kénnen weitere Ml ekil e wie zum Bei spi el Antikorper
angekoppelt werden. "Die so funktionalisierten Parti kel |assen sich unter anderemals

Fl uoreszenz- Marker fuir Tunorzellen einsetzen", erlautert N ehaus. Sie kennzeichnen al so
Krebszel I en durch Farbe.

Nano- Parti kel sind auch als Kontrastmttel fidr Magnetresonanz-Bil der geeignet. Hierfir werden
magneti sche Parti kel (CANdot Serie M verwandt, die imKorper Krankheiten wi e Krebs aufspiren.
H erzu missen di e nagneti schen Parti kel wasserl dslich gemacht und nmit demjeweils benttigten
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Anti kor per verbunden werden. In der anschlieRenden Aufnahnme werden die betroffenen Regi onen
dann deutlich sichtbar.

Auch in der Technik spielen Nano-Partikel zunehnend eine wi chtige Rolle. Zum Bei spi el bei

der Entw cklung von Sol arzel |l en. Nano-Parti kel dienen hier als Kollektor fir das Sonnenlicht
und geben di e auf genonmene Energie an die Zelle weiter. Unmgekehrt kdnnen Nano-Parti kel durch
el ektri sche Energi e zur Ausstrahlung von Licht bestinmter Wellenl d&nge angeregt werden. Sie
sind somt als Leuchtstoff geeignet.

Zudem si nd Nano- Parti kel auch fir chem sche Reaktionen interessant. So eignet sich die grolRe
ber fl &che besonders fur die Verwendung al s Katal ysator. Verbindungen wie Nickel nmit Platin

schei nen hier besonders sinnvoll zu sein. Ein einzel nes Gramm Nano-Parti kel kann bis zu 300
Quadr at meter Qoerfl ache besitzen.

Nano- Parti kel , ihre Herstellung, ihre Eigenschaften, ihre Einsatznbglichkeiten und ihre

Wei terentwi ckl ung werden auf der M croNanoTec, einer Leitnesse der HANNOVER MESSE (19. bis
23. April 2010), vorgestellt. deichzeitig | auft das Forum des Fachverbandes fir M krotechnik,
Nanot echnol ogi e und Neue Materialien mit demTitel "lnnovations for Industry" von Mntag bis

Freitag in der M croNanoTec-Halle. Fir viele Innovationen bilden Nano-Parti kel die Gundlage -
und damt auch fir die Markte der Zukunft.

Uber di e HANNOVER MESSE

Das wel tweit bedeutendste Technol ogi eereignis wird vom19. bis 23. April 2010 i n Hannover
ausgerichtet. Di e HANNOVER MESSE 2010 vereint neun Leitnessen an einem Ot: Industrial

Aut omati on, Energy, Power Plant Technol ogy, MbiliTec, Digital Factory, Industrial Supply,
Coi | Techni ca, M croNanoTec sowi e Research & Technol ogy. Die zentral en Thenmen der HANNOVER
MESSE 2010 sind | ndustrieautonation, Energi e-technol ogien, industrielle Zulieferung und

Di enst| ei stungen sowi e Zukunftstechnologien. Italien ist das Partnerland der HANNOVER MESSE
2010.
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