Diese Meldung kann unter http://www.presseportal.de/pm/52098/1570015/neuberechnet-der-kosmos-ist-13-7-milliarden-jahre-alt abgerufen
werden.

Universitat Bonn

Neuberechnet: Der Kosmos ist 13,7 Milliarden Jahre alt

01.03.2010 - 18:14 Uhr, Universitat Bonn

Bonn (ots) - Unser Universumhat 13,75 MIliarden Jahre auf dem Buckel - so |autet das

Er gebni s ei ner neuen detaillierten Studie. Forscher der Universitat Bonn haben Bilder des
Hubbl e Space Tel eskops ausgewertet, geneinsamnit Koll egen der US-Universitaten Stanford und
Kalifornien. Der Cou: |Ihre Rechnung bericksichtigt mehr Faktoren als frihere Studien. |hr
Wert fir das Alter des Universuns komt der Wrklichkeit daher besonders nahe. Di e Ergebnisse
werden in Kirze in dem Fachmagazin "Astrophysical Journal" veroffentlicht.

Das Forscherteamhat nit Hlfe so genannter Gravitationslinsen die Hubbl e- Konstante
bestimt. Diese beschreibt, wie schnell sich unser Universum ausdehnt. Daraus | asst sich
ableiten, wie viel Zeit seit dem Urknall vergangen ist. Bisher galt die Gavitationslinsen-
Met hode al s verhal t ni smaRi g unprézise. Dr. Sherry Suyu von der Uni Bonn und ihre Kol l egen
konnten nun jedoch die Konstante nmit einer Genauigkeit von sieben Prozent bestinmen. Fir das
Alter des Kosnps hei 8t das: "Nach unseren Berechnungen ist das Universum 13,75 MIliarden
Jahre alt", so Dr. Sherry Suyu, "nmaxinmal 170 MIlionen Jahre &l ter oder 150 MIIlionen Jahre
j inger . "

Um di e Hubbl e-Konstante zu ernmitteln, missen die Forscher w ssen, wie weit eine Galaxie von
uns entfernt ist und wie schnell sie sich von uns fortbewegt. Letzteres |&sst sich anhand der
Rot ver schi ebung ermitteln: Je schneller sich eine Gal axi e wegbewegt, desto starker sind die
Wl | enl &ngen des Lichts, das von ihr ausgeht, in den rétlichen Bereich verschoben. Die

absol ute Entfernung der Erde zu einer frenden Galaxie zu ernmitteln, ist dagegen sehr viel
konplizierter.

Das international e Team benutzte dafir eine noch relativ junge Methode: Sie betrachteten eine
Gal axie - die so genannte Quelle -, die hinter zwei anderen, nah beiei nander |iegenden,
masserei chen Galaxien liegt. Die starke Gravitation dieser Gl axien krimmt den Raum Bewegt
sich Licht von der Quelle nahe an den Gal axien vorbei, wird es durch die Schwerkraft ahnlich
wi e von einer Linse abgel enkt. Astrononen sprechen daher auch von Gravitationslinsen.

Al's Fol ge sehen wir die Quelle nicht einmal, sondern gleich nmehrmals am H mmel, da das Licht
auf unterschiedlichen Wegen um di e Li nsengal axi en herum zu uns gel angen kann. "In unserem
Fall gab es vier Abbilder der Quelle, die ringférm g umdie Linse herum erschienen", erklart
Dr. Sherry Suyu. Die Quellgal axie sel bst veréanderte nmt der Zeit ihre Helligkeit. Diese

Hel | i gkei t sanderung zeigte sich auch in den vier Bildern - allerdings zu unterschiedlichen
Zeiten: "Die Wege, die das Licht der Quellgalaxie durch die Linse nehnen kann, sind
unterschiedlich | ang", sagt Sherry Suyu. "Daher hellte zuerst dieses Bild unten |inks auf.
Etwa 30 Tage spater wurde das Abbild oberhalb der Linse heller."

Aus dem Zei tunterschi ed zwi schen den vier Bildern konnten di e Astrononen di e Entfernung zur
Quelle ernmitteln. Dr. Phil Marshall vom Kavli-lnstitut fir Astroteil chenphysi k und Kosnol ogi e
der Universitat Stanford in Kalifornien erlautert: "Wenn wir wi ssen, wie die Linse beschaffen
ist, kdonnen wir vorhersagen, w e |ange das Licht der vier Bilder fir seinen Weg von der Quelle
durch die Linse zu uns jeweils braucht. Vergleichen wir diese Wrte mt dem Zeitunterschied,
den wir bei den vier flackernden Bildern tatséachlich beobachten, wissen wir, wie weit die

Li nsengal axi e und die Quelle von uns entfernt sind."

Erstmalig hat das Teamin sei ne Berechnungen auch alle anderen Gal axien nmt einbezogen, die
zwi schen der Erde und der Quelle liegen. "Chne diese zuséatzlichen Massen erhdlt man fir die
Hubbl e- Konst ante ei nen zu hohen Wert", erklart Dr. Stefan Hilbert, Dr. Suyus Koll ege am
Argel ander-Institut. Das Universum wirde dann jinger geschatzt, als es tatsachlich ist.

Forscher vor ihnen haben bei der Berechnung der Hubbl e- Konstante nei st einfach

vor ausgeset zt, dass das Universumflach und nicht gekrimmt ist. Dr. Suyu und ihre Kollegen
haben jetzt berechnet, dass diese Annahnme tatsachlich stimmt. Und auch uber die nysteridse
dunkl e Energie, die das Universuminmmer schneller expandieren | &sst, wi ssen sie jetzt nehr:
"Unsere Berechnungen haben ergeben, dass unser Universum zu 72 Prozent aus dunkl er Energie
besteht, wi e auch i mer sie aussehen mag", sagt Dr. Suyu. "Der Rest ist die gewdhnliche
Materie, die wir kennen, und Dunkle Materie, nach der unter anderem Forscher am Genfer CERN
suchen. "

An der Arbeit haben auch Wssenschaftler der Universitat von Kalifornien und der
ni eder | andi schen Universitat Groningen mtgewirkt. "Unsere Analyse ist sehr viel detaillierter
al s andere Berechnungen zuvor", resUmert Dr. Suyu.
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