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Hannover (ots) - Elektronik in der Hosentasche, Sensoren in Kraftfahrzeugen, Messsystene in
Produkti onsanl agen oder M ni computer an Fahrrédern - all diese Gerate haben zwei D nge

genei nsam Erstens benétigen sie Strom um zu funktionieren. Und zweitens bekomren sie standig
St 6Re ab, werden hin- und hergeschiuttelt. Diese Vibrationen und Schwi ngungen liefern - richtig
ungesetzt - genau die Energie, die fir den Betrieb der Geréate bendtigt wird und sich direkt aus
der Ungebung "ernten" | &asst. Verfahren zum "Energy Harvesting", also die Erzeugung von Strom
aus Quel len wi e Ungebungstenperatur, Vibrationen oder Luftstronmungen, werden inmmer
vielfaltiger. Uberl egungen gehen so weit, sogar Kaubewegungen oder den Aufprall von

Regent r opf en "anzuzapfen”.

Neue Material- und Systementw ckl ungen aus dem Unfeld von M kro- und Nanot echnol ogi e machen
vi el e Ansatze spannend, die noch vor kurzemallenfalls als Laborkuriositéaten galten. Bedarf
sehen Fachl eute vor allemdort, wo die klassische Energieversorgung nmit einer Batterie oder
per Kabel unnbglich oder sehr aufwéndig ist - wie zum Bei spiel bei |nplantaten oder Sensoren
i m Korperi nneren des Menschen, aber auch bei Geréaten und Anl agen, die zumi ndest in einigen
Ber ei chen ohne Verkabel ung auskonmen missen. Dazu z&hl en i nsbesondere Maschi nen, die schnelle
Bewegungen oder Drehungen um nehrere Achsen ausf ihren.

Kei n Winder al so, dass Energy Harvesting i m Fokus der diesjahrigen McroNanoTec 2010 steht,
die vom19. bis zum 23. April im Rahmen der HANNOVER MESSE stattfindet. So bil det dieses
Thema ei nen Schwer punkt auf dem | VAM Produktmarkt "M kro, Nano, Materialien", der zusanmen

mt dem | VAM Forum ei nen besonderen Treffpunkt im Feld der Mkro- und Nanotechnol ogi e
darstellt. "Es gibt eine grofBe Anwendungsbreite fir das Energi e-Ernten, wobei es in der Regel
um nalRgeschnei derte Ldésungen geht", sagt Dr. Uwe Kl einkes, Geschaftsfuhrer des | VAM Eine

Schl Ussel komponente stell en M krogeneratoren dar, die Energie aus Vibrationen, StoRen, Warme und
Strahl ung gew nnen. Die Energy Harvester sind in der Lage, Energie direkt am Ei nsatzort

ei nes Sensorknotens in elektrischen Stromunzuwandel n. Mt diesen neuartigen Bauteilen

| assen sich wartungsfrei e drahtl ose Sensorsystene nmit theoretisch unbegrenzter Lebensdauer
realisieren. An der Entwi cklung solch neuartiger System 6sungen als Alternative zu Batterien,
Akkus und Ladegeréaten arbeitet die Guppe "Energieeffiziente Autonone Systeme" amlInstitut fuor
M kro- und I nformationstechni k der Hahn-Schi ckard- CGesel | schaft (HSGIMT, Villingen-

Schwenni ngen), nit Uber 70 Mtarbeitern eines der weltweit fihrenden Forschungsinstitute auf
dem Cebi et der M krosystentechnik, in Kooperation mt industriellen Partnern aus

unt erschi edl i chen Branchen. "Wr fertigen Prototypen fir nobile Geréate, autonone Sensoren

sowi e Mess- und Regel systene - immer in enger Zusanmenarbeit mit unseren neist

m ttel standi schen Kunden", erkl at Bernd Fol kner, Leiter Energi eautonone Systene am HSG I M T.

Kapazitiv, induktiv und piezoelektrisch: clever Energie nutzen

Di e Forschungen beschéaftigen sich derzeit mt kinetischen Wandl ern auf Basis kapazitiver,

i nduktiver und piezoel ektrischer Prinzipien. Die Spannbreite reicht von m krotechni schen

Kl ei nst generatoren mt Abnessungen von wenigen MIlinmetern bis hin zu robusten Ldsungen mt

ei nigen hundert MIIliwatt Ausgangsleistung fir extrenme Ungebungsbedi ngungen. Neben

unt er schi edl i chen physi kal i schen Wrkprinzipien fir die Energi ewandl ung steht di e Ei nkoppl ung
der Schw ngungs- und StofRenergie in das Mkrosystemim Fokus. Zuséatzlich zu Kkl assi schen

schwi ngf &hi gen Systenen sind auch rotatorische, nicht-federnde oder geregelte Harvester
nmoglich. In den Bereichen neuartige Ladekonzepte, Low Power/Low Voltage-Schaltungstechni k und
dr aht| ose Anbi ndungen arbeitet das HSG IMT an L6sungen fir di e Automatisierungs- und

Pr odukti onst echni k, Fahrzeuge bis hin zu Landmaschi nen, Medi zi nt echni k und Anbi ent Assisted

Li ving (AAL), Konsumprodukte sowi e nobil e Kl eingeréate.

"W r unternehmen grof3e Anstrengungen, um drahtl ose Sensornetzwerke in unterschiedlichen

Berei chen zu etablieren", so Fachmann Fol kmer. Zur Energi eversorgung der erforderlichen
Sensor knot en werden zukunftswei sende Ldsungen bendtigt, denn die Betriebsdauer heutiger
Ener gi espei cher ist begrenzt, die Wartungskosten sind hoch und die Entsorgung der Batterien

i st aufwandi g. D e Beobachtung von Betriebszustanden und Prozessen - das so genannte

"Condi tion Monitoring" - gew nnt an Bedeutung, insbesondere bei der Uberwachung von Maschinen
und "intelligenten" Werkzeugen in der Fertigungstechnik. Teils missen die Prozessdaten unter
extrenmen Bedi ngungen - bei spi el sweise bei der Betonverdichtung - erfasst werden.

Zur Fertigung von Betonsteinen sind bestimte Fornmen notwendig, die die gewinschte Ceonetrie
definieren. In diesen Formen wird der Betonwerkstoff wihrend des Fertigungsprozesses unter
hohem Druck und sehr starken Vibrationen verdichtet. Mt einemin die Formintegrierten
kontinuierlich arbeitenden, autononen und vernetzten Sensorsystem werden die Prozessdaten
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bei der Betonverdi chtung erfasst - insbesondere das Schw ngungsverhalten von Form und
Produkti onsanl age, spéater auch Tenperatur, Feuchte und andere Daten. Dadurch werden die
heuti gen Formen zu systenrel evanten Konponenten in geregelten Maschinen veredelt und tragen
zu I nnovationsvorteilen iminternational en Wttbewerb und zum Pl agi at sschut z bei .

I m Rahrmen ei nes Ver bundvorhabens wird ein kinetischer Energie-Generator entw ckelt, der Uber
ein induktives Wandl erprinzip die Vibrationskrafte zur Erzeugung el ektrischer Energie nutzt,
die imFertigungsprozess auftreten. Ein Uberleben des Systens trotz extremer Bedi ngungen nuss
sichergestellt werden. Durch Vorarbeiten der beteiligten Partner ist anhand von
Denonstratoren di e Machbarkeit eines autononen Messsystens nachgew esen worden. Ansatze w e
di ese werden auf der M croNanoTec fir Diskussionen und neue Erkenntnisse sorgen,
Uberraschungen ni cht ausgeschl ossen.
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