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Universitat Bonn

Urknall-Detektoren fur farbige Rontgenbilder

22.12.2009 - 13:39 Uhr, Universitat Bonn

Bonn (ots) - Physiker der Universitéat Bonn haben in Zusamenarbeit mit der Firma Philips

ei nen neuartigen ROntgendetektor entw ckelt. Er kann sehr hohe Kontraste bewél ti gen und
rauscht dabei deutlich weniger als bislang gebréuchliche Detektoren. Aul3erdem erl aubt der
Sensor die farbige Darstellung unterschiedlicher Gewebetypen. Di e Bonner Forscher entw ckeln
nor mal er wei se Hal bl ei t erdetektoren fir Experinmente der El ementarteil chenphysi k. Dazu zahlt
bei spi el swei se das ATLAS- Experi nent am Forschungszentrum CERN in Genf, in dem Physi ker die
Bedi ngungen kurz nach dem Urknal |l nachstellen. Der neue ROntgendetektor ist quasi ein

"Abfal | produkt” der Grundl agenf orschung.

Strahl ung besteht aus viel en einzel nen "Lichtpaketen", den so genannten Quanten. In einem

Hal bl ei t er det ekt or bewi rkt jedes ROntgenquant die Freisetzung von El ektronen. Je nehr Quanten
auftreffen, desto groRBer ist also ihre Menge. Der Conputer erzeugt aus der Ladung der

ei nzel nen Sensorpi xel schlieBlich ein Bild: Je nehr Elektronen, desto heller der

ent sprechende Bi | dpunkt .

Bei niedrigen Strahlungsintensitaten nacht sich allerdings ein Effekt benmerkbar, der die

Bi | dqual itat sehr beeintréachti gen kann: das Dunkel rauschen. Denn ni cht nur Rdntgenquanten,
sondern auch Varme oder andere Storeinfllisse kénnen die Freisetzung von El ektronen bew rken. Der
Bonner Cl X-Sensor (Cl X steht fir "Counting and Integrating X-Ray Detector) nutzt daher zwei

Met hoden: Bei niedrigen Signal starken zahlt er direkt die Quanten, die auf dem Sensor
auftreffen. Danmit erreicht er ein geringes Rauschen. Bei hohen Strahl ungsintensitéaten (bei

denen das Rauschen nicht nehr ins Gewicht fallt) nmisst er dagegen di e Gesant menge der

frei gesetzten El ektronen. Diese Aufgabe Ubernimmt ein so genannter Integrator. So erreicht

der Detektor einen hohen Dynam kunfang: Der Abstand zw schen dem "dunkel sten" und "hell sten”

nut zbaren Signal ist extrem grof.

Der Cl X-Sensor kann auch verschi edene Gewebetypen besser vonei nander unterscheiden als
herkédmm i che Det ektoren. Dazu misst er, wie sich die nittlere Energie der Rontgenstrahl ung

bei m Dur chqueren des Gewebes verandert. Die darin steckende Information | dsst sich nutzen, um
Strukturen i m Ront genbil d verschi eden ei nzuf arben.
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