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Bonn (ots) - Physiker der Universitat Bonn und der University of St. Andrews, Schottl and,
haben j Gingst di e Messungen von Sternentstehungsraten in Galaxien véllig revidiert. Zum Testen
i hrer Theorie nmachten sie eine Vorhersage, die nun von einer anerikani schen Studie bestéatigt
worden ist. |lhre Ergebnisse werfen alle heute giltigen Mddelle der Gal axi enentw cklung in

wei t en Berei chen uUber den Haufen.

Um di e Entw cklung der Gal axi en i m Uni ver sum verstehen zu kdnnen, nuss nman wi ssen, wie viele
Sterne in Gal axi en gebil det werden. Nun kann man aufgrund der grof3en Entfernung die Sterne in
anderen Gal axi en nicht einfach zahlen. Die Astrononen behel fen sich daher mt einem Trick.

Di e Schwergew chte unter den jungen Sternen verraten i hre Exi stenz nam ich dadurch, dass sie
das Gas in ihrer Galaxi e zum Leuchten anregen - und zwar in einer streng definierten Farbe.
Astrononen sprechen von der H Al pha-Linie. Aus der Intensitat dieser Linie kdnnen sie auf die
Zahl der jungen G ganten schlieBen. Bislang nahm nman an, dass das Zahl enverhéaltnis zw schen
schweren und | eichten "Jung-Sternen" stets gleich ist. Unter dieser Bedingung | dsst sich

| ei cht berechnen, wie viele Sterne insgesant gebildet werden.

Ei ni ge Sternhaufen unserer eigenen Gal axie sind uns so nahe, dass die Astrononen in ihnen
noch einzel ne Sterne zahl en kdnnen. Auf diese Weise konnten sie bestinmmen, wie viele leichte
auf einen schweren Sternenjingling konmmen. Diesen Wert haben sie dann einfach fir andere

Gal axi en Ubernonmen. "Und genau darin steckt der Wirnt', erklart Jan Pflamm Al tenburg vom
Bonner Argel ander-1Institut.

Denn schwere Sterne werden nur in schweren Sternhaufen gebildet. Kl eine Sternhaufen senden
dagegen gar kei ne H Al pha-Linie aus. Schwere Sternhaufen entstehen zudem nur in grof3en

Gal axi en, in denen jedes Jahr viele neue Sterne das Licht der Welt erblicken. Al's Fol ge hat
man di e Sternentstehungsraten der kleinen Galaxi en bisher véllig unterschatzt.

Un die Richtigkeit dieser Theorie auf die Probe zu stellen, haben Pflamm Al tenburg und der
Bonner Astronom Professor Dr. Pavel Kroupa in Zusanmenarbeit nit Carsten Weidner von der
schottischen St. Andrews-Universitat einen Test entw ckelt. Junge Sterne verraten ihre
Anwesenheit nicht nur durch H Al pha- Strahl ung, sondern auch durch Aussendung von UV-Licht.

An Ent st ehung dieser UV-Strahlung sind auch leichtere junge Sterne beteiligt. Nach der

her kédmm i chen Theorie ist das Verhéltnis von H Al pha- zu UV-Strahl ung konstant (eben weil auf
ei nen schweren Jungstern i mer di esel be Zahl |eichter Sterne kommt). Stimt jedoch die
Annahne der drei Forscher, sollte sich diese Relation in kleineren Gal axi en aber zu Gunsten
der UV-Strahl ung verschi eben.

Genau di esen vor hergesagten Effekt haben anerikani sche Astrononen nun beobachtet. "Bisher
dachte man i nmer, dass die kleinen Galaxien viel ineffizienter Sterne bilden als die groflen
Gal axien. Sie enthalten zwar viel Gas, nutzen es aber nicht", sagt Jan Pflanm Al t enburg.
"Tatsachlich ist die Geburtenrate in ihnen aber viel hodher." Konbiniert man UV- und H Al pha-
Messung, konmmt man zu ei nem sehr ei nfachen Zusanmenhang: Hat ei ne Gal axi e doppelt so viel
Gas, bildet sie auch doppelt so viele Sterne.

Di e Ergebni sse werfen alle heute glltigen Mdelle der Gal axi enentw cklung in weiten Berei chen
Uber den Haufen. "Di ese Mddelle wirden geradezu darauf hin entw ckelt, die niedrigen

St er nent st ehungsef fi zi enzen der kl einen Gal axi en zu erkl & en", sagt Pavel Kroupa. "D ese gibt
es aber gar nicht. Wr stehen also eigentlich w eder konplett am Anfang."

Pfl anm Al t enburg, Jan; Kroupa, Pavel (2009, ApJ, 706, 516): The fundamental gas depl etion
and stellar-mass buildup tines of star forming gal axi es.
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