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Audi
Vorsprung durch Technik

Licht: Gestalten

02.12.2008 - 10:30 Uhr, Audi AG

I ngol stadt (ots) -

- Char akt erst arke: LED Tagfahrlicht macht Audi unverwechsel bar

- Natur als Vorbild fir Lichttechnik der Zukunft

- Effiziente LED Technol ogi e spart Kraftstoff Effizient, zuverl assig, pragnant - als erster
Aut onobi | herstel l er hat Audi das Potenzial der revolutiondren LED Lichttechnol ogi e erkannt
und in di e Fahrzeugentw cklung einflieRen | assen. Die Marke nmt den Vier R ngen besitzt
i nzwi schen ei nen nehrjahri gen Technol ogi evorsprung und i st wichtiger Treiber dieser
I nnovati on. Entscheidend fir das Exterieur-Design: N cht nur bei Tag, auch bei Nacht sind
al | e Audi - Model | e dank LED- Tagfahrlicht eindeutig zu identifizieren - mt ganz individuellen
Char akt er ei genschaften: El eganz strahlt das geschwungene Lichtband des Audi A4 aus. Starke
und Dom nanz jenes des Audi R8, dessen Schei nwerferkonstruktion konplett auf der
ener gi espar enden und umael tfreundl i chen LED Techni k basiert.

Ei n kl ei ner Punkt auf dem Finger, winzig wie ein Sandkorn. Mehr nicht. WAs ei ne unbedarfte
Hand won®fgl i ch achtl os hi nwegwi schen wirde, elektrisiert den Experten: Denn di eser Hauch von
Mat eri e kann nmehr wei Bes Licht aus el ektrischem Strom erzeugen, als alle anderen herkdénm i chen
Li chtquel l en dieser Welt. Licht emttierende Dioden - kurz LEDs genannt - sind einen
Quadratm | lineter kleine Halbleiter, die eine besondere physikalische Eigenschaft besitzen:

Si e kdonnen el ektri sche Energi e direkt in Licht ummandel n und sind unschl agbar effizient, wenn
es um den Energi everbrauch geht. Bereits heute haben Xenon- und LED- Schei nwerfer eine
vierfach hdhere Energieeffizienz als Hal ogenschwei nwerfer. Bis in das Jahr 2018 wird di e LED
Technol ogi e die Effizienz von Hal ogenlicht umrund das Achtfache ubertreffen. Zudem gl &nzen
LEDs durch ei ne fast unbegrenzte Lebensdauer und reagi eren bis zu zehnmal schneller als eine
kl assi sche @ uhl anpe.

Di e Erfol gsstory begann vor finf Jahren in Detroit. Audi présentierte auf der North Anerican
International Auto Show di e Konzeptstudie Pikes Peak quattro. Das el egante SUV, Vorbild fir

den spateren Audi Q7, beeindruckte mit den ersten Nebel scheinwerfern der Welt, die mit

Hochl ei st ungs- Leucht di oden best ickt waren. Als markante Leuchtstreifen in den breiten

St of3f anger integriert, waren sie nicht nur technisch eine Sensation. Auch asthetisch lberzeugte
das streifenfdrm ge Licht und fand bei m Publi kum grofRen Zuspruch.

Kurze Zeit spater ging der Audi A8 Zwdl fzylinder als erstes Fahrzeug der Welt mit LED
Tagfahrlicht in Serie. Hochlei stungsl euchtdi oden als Lichtquelle fur Scheinwerfer? So etwas
gab es bis dahin nicht. "Mt der LED Technol ogi e hat Audi Pionierarbeit geleistet. Und
obwohl wir dem direkten Wettbewerb um Jahre voraus sind, hat das Thenma auch fir uns noch
groles Potenial: Unsere Forschung zahlt auf den fir Audi typischen 'Vorsprung durch Techni k'
ein und ist imDesign nicht mehr wegzudenken", sagt Dr. Wl fgang Huhn, Leiter der Abteil ung
"Licht und Sicht" bei Audi.

Ungeahnte Frei heiten fir das Fahrzeugdesign Die w nzi gen Lichtspender eroffnen spektakul are
Chancen fir das Design. Stefan Sielaff, Audi Designchef: "Sie erlauben uns bisher nicht
gekannt e Gestal tungsnigli chkei ten, sowohl was das Exterieurdesign betrifft als auch fiur die

I nnenraume. " So | assen sich nehrere Leuchtdi oden zu vielféaltigen Fornen konbini eren und
letztlich zu markanten Erschei nungsbil dern bindel n. Das wohl bekannteste Beispiel im
Heckberei ch sind die Rickleuchten des Audi A6 Avant. Die ringform g angeordneten Leuchtdi oden
haben sich genauso zum pragnant en W eder er kennungsf aktor entw ckelt w e das geschwungene LED
Tagfahrlicht in der Front des Audi A4.

Fir das Lichtdesign eines Fahrzeugs spiel en Schei nwerfer naturgemif3 ei ne besonders grofRe Rolle.
Ein gutes Frontbild mit markanten Leuchten nacht das Auto, seinen Charakter und die Marke

auf den ersten Blick unverwechsel bar. Sielaff: "Bestes Beispiel ist das LED Tagfahrlicht.

Jedes Lichtdesign ist anders, doch jedes einzel ne steht auch unverkennbar fir Audi. Das

Tagf ahrlicht hat das Erschei nungsbild der Audi-Mdelle auf der StralRe etabliert und scharft
unser progressives, sportliches Design."

Auch bi sl ang konnte jeder Fahrer von weitem erkennen, wenn sich ihmein Audi ndherte. Nun
aber | assen die unterschiedlichen Formen des LED- Tagfahrlichts auch eine Unterschei dung der
ei nzel nen Modell e zu - und das sogar bei Nacht. Die Gestaltung des Lichtstreifens
unterstreicht dabei den Charakter der Fahrzeuge wie der Lidstrich bei einem Auge. Damit
andert sich die "Korpersprache" der Audi-Mdelle grundl egend: "Friuher wirkte das Lichtschenms,
al so der Kihlergrill in Konbination mt den runden Leuchten, eher wi e das Gesicht eines
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freundl i chen Baren", sagt André Georgi, Senior Designer Lichtsysteme. Heute: "Das LED
Tagfahrlicht der A-Modelle, z. B. bei A4 und A5, wrkt entschlossen, elegant und dynani sch.
Das Licht bei Audi @ und Audi Q7 scheint besonders breit und kraftvoll. Und das LED

Tagf ahrlicht beimR8 zeichnet die Horner eines Stiers, der stark und voller Stolz nach vorne
drangt."

Stichwort Audi R8: Der Sportwagen narkiert die Speerspitze der Audi-Lichtstrategie und | asst
sich auf Winsch mit demweltweit ersten Voll-LED Schei nwerfer ausstatten. Neben dem
Tagfahrlicht sind auch Blinker, Abblendlicht und Fernlicht mittels Licht emttierender

Di oden realisiert. Der erste Voll-LED Scheinwerfer ist fur Audi der Sieg einer |dee. Huhn:
"Vi el e haben di ese Entwi ckl ung zunachst fir einen Marketing-Gag gehalten. Aber jeder, der das
Licht in der Praxis erlebt hat, staunt (ber die hohe Leistung und ist begeistert von der
honogenen Lichtverteil ung und der angenehnen, tageslichtahnlichen Lichtfarbe."

Di e Audi-Lichtstrategie profitiert auch von ei nem anderen Effekt, einem psychol ogi schen
Pha&nomen: "Das nenschliche Auge enpfindet helles Licht aus kleinen, konprimerten

Li cht quel I en al s unangenehm Di e Konbi nati on aus Schei nwerfer und LED Tagfahrlicht vergrofRert
optisch die Lichtquelle und wird somt nicht als Storfaktor wahrgenomen", sagt Georgi.

I deen und Vi sionen aus Techni k und Design Die wahre Formel fur den Erfolg der Ingol stéadter ist
jedoch der Mut, Neuland zu betreten und i hr enges Teamwork. "We bei Audi die Zusanmenarbeit
zwi schen Design und Techni k gepflegt wird, ist sicher einzigartig in der Autonobilbranche",
sagt Georgi. Der Designprozess beginnt damt, den Charakter des Fahrzeugs zu entw ckeln und
festzul egen. Die Lichtdesigner und | ngenieure aus der Techni schen Entw cklung sind bei

di esem Prozess von Anfang an mit eingebunden. So hat zum Bei spiel einer der Ingenieure - den
sei ne Kol |l egen treffender Weise "die Brucke" nennen - sein Buro mitten in der Designabteil ung.
Urgekehrt werden viele der technisch rel evanten Schei nwerferkonponenten in der Entwi cklung
gestaltet. Durch diese enge Verzahnung ist der tagliche Austausch zw schen den Abteil ungen
gewahr| ei stet.

Mt der Entstehung der &uleren Form des Fahrzeugs werden auch die Proportionen der

Schei nwerfer und Heckl euchten festgelegt. Georgi: "Di e Entw cklung ei nes neuen Schei nwerfers
ist fur uns ein sehr intensiver Prozess, bei demalle |deen und Visionen aus der Techni schen
Ent wi ckl ung und dem Desi gn zusamenflielen." |hre Anregungen und Inspirationen fir neue |deen

hol en sich die Audi-Lichtdesigner aus Industriedesign und Architektur. Auch imer nmehr
Architekten setzen bei ihrer Lichtplanung fir neue Gebdude auf das neue Hi ghtech-Licht der LED
und fol gen danmit dem gl obal en Wandel hin zu energieeffizientemLicht. Experten prophezeien

der energi esparenden und wartungsfreien Lichtquelle LED auf Dauer auch fiur die

Raunbel eucht ung ei nen Si egeszug.

Doch zurick zum Fahrzeuglicht. Eine weitere, sehr wichtige Quelle der Inspirationen ist fir

di e Audi Lichtdesigner die Natur. "Die Natur gibt uns sehr viel vor, dadurch kénnen wir

Il ernen wi e einfach und effektiv Prozesse abl aufen kénnen", erkl &art Lichtdesigner Ceorgi.
Jingstes Beispiel dafir ist die Entw cklung der Heckl euchten fir den Audi Al Sportback concept,

der vor kurzemin Paris seine Weltprenmiere feierte. Dabei |ieRBen sich die Audi-Designer von
der Gtterstruktur eines Libellenfligels leiten. Die Konstruktion beweist eindruckvoll, we
man ei ne sehr grofRe, stabile und leichte Flache relativ sinpel aufbauen kann. Georgi: "D eses

Konst ruktionsprinzip haben wir mt unserem Bi oni k- Desi gn auf di e Heckl euchte der Audi Al-

Studi e Ubertragen, weil diese in die Heckklappe integriert ist und deshalb Leichtigkeit

gefragt war." Ein weiteres Beispiel, wie die Natur das Audi-Design durchdringt, sind die

Schei nwerfer des Audi Shooting Brake Concept. Ahnlich ei nem geo6f fneten Pinienzapfen biindeln
konzentrisch hinterei nander angeordnete Refl ektorschal en das Licht je einer D ode zu ei nem

| eucht kraftigen und gl ei chméf3i gen Fahrlicht. Die Scheinwerfer im Zentrum sind dagegen w e Bl (ten
gefornt.

Mehr Sicherheit, weniger Verbrauch

Doch LEDs vernmbgen noch mehr. Sie koénnen auch den Kraftstoffverbrauch des Fahrzeugs

reduzi eren. WWnn im Mai 2011 in ganz Europa die Tagfahrlichtpflicht eingefihrt wird, haben
Audi - Model l e mit LED Technol ogi e an Bord die Nase vorn. In vielen européischen Landern w e
Italien, Danemark, Finnland, Estland und Schweden nilssen bereits heute alle Autos am Tage mt
ei ngeschaltetem Li cht fahren. Dabei verbrauchen kl assi sches Abbl endlicht, Rickl euchten und
Kennzei chenbel euchtung rund 200 WAtt Lei stung, wel che die Lichtmaschine stéandig erzeugen
muss. Zum Ver gl ei ch: Das noderne LED- Tagfahrlicht des neuen Audi A4 braucht nur 15 Watt

Lei stung - und das bei einer gleichzeitig viel besseren Wahrnehnung durch andere

Ver kehrsteil nehner. Unter dem Strich entspricht das einer Ersparnis von rund 0,2 Liter
Benzin pro 100 Kilometer und somit rund 4 G amm weni ger CO2- Eni ssion pro Kiloneter.

Ei n Rechenbei spi el anhand von Statistiken macht di e Bedeutung dieser Werte deutlich: Allein
di e von Audi im Jahr 2008 verkauften Autos mit LED Tagfahrlicht verbrauchen imersten Jahr
i hrer Nutzung dank der neuen Technologie rund 10 MIlionen Liter weniger Kraftstoff und
stofBen rund 25. 000 Tonnen weni ger CO2 aus.

Das Uberzeugt imer mehr Kaufer. Neben dem nmarkanten Design ist die Energieeffizienz ein
weiterer Grund sich fur das Hi ghtech-Licht zu entscheiden. So ordern inzw schen nehr als die
Halfte aller Kaufer eines Audi A3 oder A4 das Tagfahrlicht mt LED Technik. Ein Erfolg, der
die beteiligten Techni ker, Konstrukteure und Lichtdesigner in Ingolstadt bestéatigt, aber auch
an einen steinigen Weg erinnert. "Wr nussten sehr viel lernen, umnit dem Medi um LED die

Li cht funkti onen ei nes Schei nwerfers zu erzeugen", berichtet Stephan Berlitz, Leiter der

Li chttechni k und El ektronik in Ingol stadt



Di e Entdeckung des digitalen Lichts

Berlitz erinnert sich: "lch bekam damal s ei nen Anruf von ei nem Li eferanten, der erzahlte mr,
dass wei Re LEDs nmit 18 Lunen pro Watt auf den Markt kommen. Das hat mich natirlich sofort
interessiert." Lunen pro Watt sind die Pferdestarken des Lichts und erzeugen in den Augen der
Li chtentwi ckl er ein ahnliches Leuchten wie das Wrt Drehnonment oder Leistung in den Augen von
Mot or enexperten. Zum Vergl ei ch: Ei ne normal e Haushal t sgl Ghl anpe erzeugt etwa 20 bis 25 Lunen
pro Watt. Ein noderner Xenonscheinwerfer imPkw ist bereits hocheffizient und Iiegt bei rund
80 Lunen pro Vatt.

Die 18 Lunen der ersten LED i m Pi kes Peak sind natirlich | angst Geschichte, waren aber
seinerzeit einen Sensation. Die nachste Generation wei Ber Hochl ei stungs-LED, die i mkomenden
Jahr auf den Markt kommt, wird mt gigantischen 100 Lunen pro Watt aufwarten und erstmals
die Effizienz des Xenonlichts schlagen. Dahinter verbirgt sich eine rasante Entw ckl ung.
"Leucht di oden sind vergleichbar mt Conputerchips. Alle zwei Jahre gibt es eine

Lei stungsstei gerung von rund 30 Prozent", sagt Berlitz "und schon bald werden wir nmit LEDs
sovi el Licht erzeugen kodnnen, dass vollig neue Anwendungen ndglich sind."

Digitales Licht, wie Berlitz die neue Lichttechnologie nennt, |&sst sich mt Hlfe der

El ektronik in seiner Helligkeit flexibel verandern und exakt an die Bedirfnisse des

Aut of ahrers anpassen. Kinftige Schei nwerfergenerati onen, da sind sich die Audi-Entw ckler
sicher, werden auf Wtterungsbedi ngungen, di e gefahrene Geschwi ndi gkeit, den Abstand zum
nachsten Fahrzeug und ndgli che Gefahrenobj ekte reagieren.

Intelligentes Licht fur jede Fahrsituati on Um neue |deen unzusetzen und die Lichtleistung zu
erhdéhen, nutzen die Entwi ckler die Wnzigkeit der LEDs. Sie packen nehrere Leuchtdi oden eng
zusamen zu Mdul en, sogenannten LED- Arrays. Diese sind auBerst flach, sehr konpakt und
bendtigen viel weniger Platz als herkémriche Leuchtmittel w e Hal ogenl anpen oder
Xenonbrenner. Dadurch lassen sich nmit Hilfe von Reflektoren und ei ner ausgekl ligel ten

St euer ungsel ekt roni k sehr konpl exe Lichtfunkti onen auf engstem Raum unsetzen. Zum Bei spi el
Kurvenlicht, das bisher noch durch eine aufwindi ge Mechani k i m Schei nwerfer gesteuert wird.

Doch die Visionen der Audi Entw ckler fir kinftige Schei nwerfergenerationen reichen viel
weiter. IThr Credo: In jeder Fahrsituation das richtige Licht. Huhn: "Unser Ziel sind
intelligente Scheinwerfer und Rickl euchten, die mtdenken, umdie Sicherheit und den Konfort
fur den Autofahrer zu erhdhen." So befindet sich bereits ein Fernlicht in der

Vor seri enentw ckl ung, das Autofahrer blendfrei Uber nachtliche StralRen fuhren soll. Es
funktioniert Uber eine variable Lichtverteilung: D e El ektroni k erkennt den Abstand zum

ent gegenkommrenden Fahrzeug und sorgt dafir, dass die Fl a&che davor pernanent opti nal

ausgel euchtet ist.

Unabhéangi g von den Erfol gen i m Bereich der LED Technol ogi e beniiht sich Audi auch umdie

Wei t er ent wi ckl ung best ehender Technol ogien. So ist die Marke mit den vier Ringen der einzige
europdi sche Hersteller, der Xenonlicht konsequent auf eine neue quecksilberfreie Version
ungestel It hat. "Unsere Ingenieure setzen sich, wo i mer nbglich, fir ummel tfreundliche Ideen
ein. Wr haben bei spi el swei se als einziger europdi scher Hersteller quecksilberfreies
Xenonlicht eingefihrt. Das galt bisher als technisch eher schwi erig. Nach unserem Erfol g hat
die EU jungst quecksilberhaltiges Xenon ab Januar 2012 verboten", sagt Huhn. LEDs

bei spi el swei se enthalten grundséatzlich kein Quecksilber und | assen sich somt generell

umrel t freundl i ch entsorgen.

Trend zum i ndi vi duel |l en Licht

Auch fur die I nnenraunbel euchtung er6ffnen LEDs neue Mglichkeiten. We in der Architektur

| assen sich Lichtszenarien entw ckeln, welche di e Bedi enung des Fahrzeugs bei Nacht sicherer
machen, den Raunei ndruck ei ndrucksvol |l verstéarken oder einen ganz bestinmte Stimmung

er zeugen.

H er setzt das optionale Innenlichtpaket mt Anbi entebel euchtung des Audi A8 neue MaBst abe.
Der Clou der Anbientbel euchtung des A8 sind hier die Mglichkeiten zur Individualisierung des
I nnenraunt i chts: Uber das MM kann der Fahrer das Licht di men und verschi edene

Bel euchtungsprofile konfigurieren. Diese reagieren dann auf bestimte Fahrsituationen - etwa
mt der Aufhellung des Innenrauns auf hellen innerdrtlichen StralRen bzw. der Reduzi erung der
Li cht quel I en auf der unbel eucht et en Aut obahn.

Gerade was di e Bel euchtung des Fahrzeugi nnenrauns betrifft, sind den Entw cklern kaum

Grenzen gesetzt. Sicherheit und Whl behagen stehen ganz oben auf der Aufgabenliste. Berlitz:
"Denken Sie an eine nachtliche Berghitte. Sie komen lUber die Al mni ese und entdecken das warne
Licht, wie es durch die Fenster der Hitte strahlt. Das Licht erzeugt das wohlige Gefihl, das
man hat, wenn man nach Hause kommt." Genau di eses Gefihl sollen auch kunftige Audi-Mdelle
erzeugen. Berlitz: "Der Fahrer drickt auf di e Fernbedi enung, Leben durchflielt das ganze
Fahrzeug, die 'Schei nwerfer-Augen' erwachen und i m Fahrzeug breitet sich ein einladendes

Li cht aus, das ihmsagt: WII| komen zu Hause!"

-Ende- Fotos und weitere Informationen erhalten Sie unter ww. audi-nedi aservices. com de

Die AUDI AG hat im Jahr 2007 insgesant 964. 151 Autonobile verkauft und damt das zwolfte
Rekordj ahr in Folge erzielt. Mt Unmsatzerl 6sen von EUR 33.617 M o. und ei nem Ergebni s vor
Steuern von EUR 2.915 M o. erreichte das Unternehnen neue Hochstwerte. Audi produziert an den
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St andorten I ngol stadt, Neckarsulm Gyo6r (Ungarn), Changchun (China) und Brissel (Belgien).
Ende 2007 startete die Produkti on des Audi A6 in Aurangabad in Indien. Das Unternehmen ist

in nmehr als 100 Markten weltweit té&tig. 100-prozentige Tochter der AUDI AG sind unter anderem
Aut onobi |'i Lanbor ghini Hol ding S.p. A (Sant'Agata Bol ognese/ltalien) und die quattro GrbH
(Neckarsul n). Audi beschaftigt derzeit weltweit rund 57.000 Mtarbeiter, davon 45.000 in

Deut schl and. Um den "Vorsprung durch Techni k" nachhaltig zu sichern, investiert die Mrke

mt den vier Ringen jedes Jahr nehr als EUR 2 Md. Bis 2015 will Audi die Anzahl seiner
Model | e auf 40 deutlich erweitern
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